MAS SOSTENIBLE

Un nuevo estandar para
el sector automovilistico.

wutocolcom SSAB



Acero Para el Sector Automotriz




La Solucion de Acero mas Limpia

Suecia es el pafs lider en sostenibilidad* y tiene las normas
medioambientales mds exigentes del mundo. Con el mine-
ral puro del norte de Suecia y la tecnologia de fabricacion
de acero mds limpia posible, producimos el acero para
aplicaciones ligeras con las emisiones de CO, mds bajas.
Le ayudamos a fabricar vehiculos més ligeros, resistentes,
limpios y respetuosos con el medio ambiente.

Servicio Técnico Global

Tendrd acceso a su equipo de servicio técnico formado
por expertos en la Industria Automoriz, listos para abordar
sus necesidades, en cualquier parte del mundo.

Nuevos Estdndares de Inovacion

Gracias a nuestro papel de pioneros en el acero avanzado
de alta resistencia, tenemos un largo historial ayudando a
nuestros clientes a desarrollar los vehiculos del futuro con
la ayuda de soluciones innovadoras de acero.

*RobecoSam:
www.robecosam.com/images/Country_Ranking_Update_May_2016.pdf

Compartimos Nuestros
Conocimientos y Experiencia

Gracias a una larga historia de colaboracién con clientes,
hemos acumulado una experiencia vastisima. Ponemos
nuestros conocimientos a su disposicién a través de semi-
narios, programas de investigacion y proyectos especiales.

Materiales de Prueba

Nuestro Centro de stock de Materiales de Prueba es un
servicio Unico en el sector del acero. Enviamos bobinas y
formatos personalizadas de cualguier medida a cualquier
lugar del mundo, en un plazo de una semana. Esto le per-
mite trabajar, ensayar e inspeccionar el acero y acelerar el
tiempo de puesta en el mercado.

Mdximo Valor Ahadido

Gracias a que disponemos la tecnologia de fabricacion

de acero mds limpia del mercado, garantizamos una gran
calidad constante que optimiza la productividad. Propor-
cionamos soluciones que cumplen los objetivos econdmi-
cos y medioambientales del sector Automottriz.

PRUEBELO POR SIMISMO

Nuestor Centro de AlImacenaje de Materiales
de Prueba es un servicio Unico para el sector
automotriz. Enviamos bobinas, chapas y

a medidas personalizadas. El material estd listo
para el envio en tan solo 1-2 semanas.

Obtenga mds informacién en www.docol.com
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Para ayudarle a alcanzar todo el potencial de sus productos, SSAB pone a
su disposicién una organizacion avanzada de soporte técnico y de ventas,
en cualquier lugar del mundo. Proporcionamos experiencia, conocimientos
y asesoramiento detallados sobre todos los aceros de SSAB a las empresas
de automocion. Tendrd acceso a nuestro servicio técnico, oportunidades
de desarrollo conjunto y resolucién de problemas tanto a corto como a
largo plazo en las siguientes dreas:

» Tecnologia de disefio » Tecnologia de conformado ~ » Tecnologia de ensamblado

Global y local simultdneamente

SSAB fabrica acero para el sector automovilistico y otros sectores. Nuestros aceros
Hardox®, Strenx™ y Armox® se usan en los sectores de mineria, construccién, transporte,
seguridad, agricultura y muchos otros.

Nuestros origenes son nérdicos, pero actualmente SSAB es un fabricante global de acero
con una sélida presencia local en todas las regiones del mundo. Nuestros expertos en acero
automovilistico siempre estdn cerca de usted, para que pueda contar con talleres, seminarios
y visitas in situ.

La calidad excepcional y la disponibilidad global en combinacién con nuestros conocimientos
técnicos convierten a SSAB en un socio fuerte, y a Docol® en el acero ideal para el sector
automovilistico.

. Cobertura de SSAB

[ Coberturade SSAB
con equipo local
de automocion

$ HAMEENLINNA, FINLAND

» Linea de decapado

BORLANGE, SWEDEN

» Tren de laminado en caliente
» Tren de laminado en frio » Tren de laminado en frio
» Corte alalongitud deseada » Linea de revestimiento metdlico
» Produccién avanzada del acero laminado » Planta de tubos

en frio mds resistente del mercado » Centro de l+D
» Centro de l+D



ACERO PARA LA AUTOMOCION
Y SUS APLICACIONES

Los distintos grados de acero Docol®, estdn siendo utilizados por las OEMs y los
Tiers en millones de vehiculos por todo el mundo, y en distintos componentes
y aplicaciones. Nos asociamos con nuestros clientes a lo largo de la fase de vida
de sus productos para desarrollar componentes de acero mds resistentes y ligeros
—y toda clase de soluciones que ayuden al avance del sector.

Visite www.docol.com y visualice donde puede utilizarse el Docol®.
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CLASES DE ACERO

Acero microaleado de alta resistencia (HSLA)
Los aceros de aleacion baja y alta resistencia (HSLA)
presentan por lo general pocas diferencias entre limite de
elasticidad y tensién de rotura (<100 MPa). Por lo tanto,
ofrecen una plegabilidad excelente. Con poca perlitay
ninguna fase de endurecimiento adicional, también tienen
mejores propiedades de punzonado en comparacién con
los aceros DPy, debido a su composicién equilibrada, son
muy fdciles de soldar.

Aceros de fase dual (DP)

Para aceros de fase dual (DP) hay una gran diferencia en
en el limite de elasticidad y en la tensién de rotura en dreas
no deformadas. El trabajo que supone en el endurecimien-
to durante la conformacién es muy alto. Los aceros DP
tienen una buena conformabilidad en comparacion con su
resistencia, pero tienen limitaciones en cuanto a ensan-
chamiento de agujeros. Con su composicién equilibrada,
estos aceros son féciles de soldar, pero son sensibles al
tratamiento térmico (> 200 °C).

Fase dual con alta capacidad de conformado (DH)
Los aceros de fase dual con alta capacidad de confor-
mado (DH) pertenecen a la familia de aceros denomina-
da de 3.9 generacién y ofrecen una mejor capacidad de
conformado de embutido profundo, en comparacién con
los aceros DP, junto con una capacidad de elasticidad en
los bordes cercana ala de los aceros CP. Su composicion
equilibrada permite disfrutar de unas buenas propiedades
de soldadura. El acero DH se somete o un tratamiento
térmico especial que produce principalmente estructu-
ras bifdsicas. Una fase estd compuesta por ferrita, que
proporciona propiedades de conformado Unicas, y la otra
fase estd compuesta por martensita, que aporta la resis-
tencia. Las pequefias cantidades de bainita y la austenita
retenida mejoran mds la capacidad de conformado.

VDA

Verband der Automobilindustrie, VDA, es la Asociacion alema-
na del sector automovilistico compuesta por mds de 600 em-
presas que participan en la produccién del sector automovi-
listico en Alemania. La mayoria de ellas tienen representacion
a escala mundial. Cada afio se producen un gran nimero de
recomendaciones de la VDA. El fin que se persigue es estan-
darizar las especificaciones, los procedimientos de prueba, los

formatos de los datos, las propiedades de los materiales y los
componentes o las compatibilidades de los materiales a través
de estandarizaciones voluntarias.

En algunos de estos grupos de trabajo, SSAB participa y puede
contribuir aportando experiencia y conocimientos relaciona-
dos con acero avanzado de alta resistencia para coches. Un

Aceros de fase compleja (CP)

Los aceros de fase compleja (CP) tienen un limite de
elasticidad mayor si se comparan con aceros DP para el
mismo nivel de resistencia. Los aceros CP tienen buenas
propiedades de fatiga cuanto se produce fatiga de ciclo
bajo. En comparacion con DP, los aceros CP ofrecen buen
rebordeado y rendimiento de ensanchamiento de agujeros
IS0, y estos aceros son apropiados en aplicaciones donde
se necesitan alta resistencia, buen plegabilidad y capaci-
dad de elasticidad en los bordes.

Aceros de ferrita-bainita (FB)

Los aceros de ferrita-bainita (FB) tienen propiedades mecd-
nicas que similares a los aceros de fase compleja (CP) pero
con un margen mayor entre elasticidad y tensién de rotura.
Los aceros de ferrita-bainita (FB) se caracterizan por su buen
plegabilidad y una excelente capacidad de elasticidad en el
ala. Resultan muy adecuados para piezas con bordes exten-
didos como los componentes del chasis en los automaviles.

Aceros martensiticos (M)

Los aceros martensiticos (M) presentan un limite eldstico
(Re) muy alto y una tensién de rotura (Rm) extremadamente
alta. El acero martensiticos de Docol tiene una buena capa-
cidad de estiramiento y buenas propiedades de estirado de
bordes. También tiene buenas propiedades para soldar.

Acero conformado en caliente (PHS)

Para el acero conformado en caliente (PHS), es el proce-
so de conformacion el que establece las caracteristicas
finales del material. La conformacién a altas temperaturas
facilita las estructuras complejas dodo que la microes-
tructura martensilica se desarrolla tras el conformado o
estampacion en caliente. Este material tiene un limitacion
enlo que se refiere a propiedades de soldadura.

ejemplo es la especificacién de material 239-100 de la VDA
(Ldminas de acero para conformado en frio) VDA pretende
conseguir un estdndar mundial para el sector automovilistico
y SSAB trabaja de manera continuada para armonizar nuestra
oferta con las necesidades de los clientes. Sin embargo, los
denominados estdndares corporativos para OEM prevalecen
sobre la VDA y, como proveedor de acero que somos, también
necesitamos cumplir, y lo hacemos, muchos estdndares OEM
especificos a escala internacional.

VDA

Verband der
Automobilindustrie



PROGRAMA DE PRODUCCION

Este programa es un pequefio resumen. Para més detalle, puede descargar las fichas técnicas en www.docol.com
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M - ACEROS MARTENSITICOS

Familia
(HR/CR)

Direccion del
ensayo

Limite el¢stico
(MPa)

Propiedades Mecdnicas

Carga de Rotura

(MPa)

Alargamiento
(A %)

Alargamiento
(A, %)

Min

Abocardado
(N12, %)

Valor tipico

Docol S00M Docol CR700YS00T-MS CR SSAB || | L 700 1000 900 1100 3
Docol 1100M Docol CR860Y1100T-MS CR SSAB u ] L 860 1100 1100 1300 3 =
Docol 1200M Docol CR950Y1200T-MS CR SSAB | | T 950 = 1200 1400 3 =

Docol HR900Y1180T-MS HR VDA 239-100:2016 u | L 900 1150 1180 1400 5 8
Docol 1300M Docol CR1030Y1300T-MS CR VDA 239-100:2016 u | L 1030 1330 1300 1550 3 =
Docol 1400M Docol CR1150Y1400T-MS CR SSAB u | T 1150 = 1400 1600 3 =
Docol 1500M Docol CR1220Y1500T-MS CR VDA 239-100:2016 u | L 1220 1520 1500 1750 3 =

Docol HR1220Y1500T-MS HR SSAB L 1220 1520 1500 1750 4 5
Docol 1700M Docol CR1350Y1700T-MS CR VDA 239-100:2016 [ | L 1350 1700 1700 2000 3 =
CP - ACEROS DE FASE COMPLEJA
Docol 600CP Docol CR350Y600T-CP CR SSAB u L 350 500 600 740 16 =

HCT600C CR EN10346:2015 u L 350 500 600 = 16 =
Docol 800CP Docol CR570Y780T-CP CR VDA 239-100:2016 u u L 570 720 780 920 10 =

Docol HR660Y760T-CP HR VDA 239-100:2016 u u L 660 820 760 960 10 13

HCT780C CR EN10338:2015 | L 570 720 780 = 10 =

HCT780C CR EN10346:2015 | L 570 720 780 = 10 =

Docol Roll 800 CR SSAB | T 600 750 800 950 10 =
Docol 1000CP Docol CR780YS980T-CP CR VDA 239-100:2016 | | | | L 780 950 980 1140 6 =

HCT980C CR EN10338:2015 | u L 780 950 980 = 6 =

HCTS80C CR EN10346:2015 | L 780 950 980 = 6 =

Docol HR720Y950T-CP HR SSAB | u T 720 900 950 1050 = 9

Docol Roll 1000 CR SSAB | u T 800 950 980 1140 6 =

Docol Roll 1000 HY CR SSAB | || T 850 = 1000 1200 5 =
Docol 1200CP Docol CRS00Y1180T-CP CR VDA 239-100:2016 | L 900 1100 1180 1350 5 =
Docol 355HE Docol HR355Y430T HE HR SSAB | L 355 = 430 540 19 23 10
Docol 420HE Docol HR420Y480T HE HR SSAB u L 420 = 480 600 18 22 90
Docol 460HE Docol HR460Y520T HE HR SSAB u L 460 = 520 640 16 20 80
Docol S00HE Docol HR500Y550T HE HR SSAB u L 500 = 560 700 14 17 70
Docol 700HE Docol HR700Y750T HE HR SSAB u L 700 = 750 950 10 13 45
Docol 800HE Docol HR660Y780T HE HR SSAB L 660 820 780 960 10 13 65
Docol 1000HE Docol HR800Y950T HE HR SSAB L 850 1000 950 1120 8 10 40



Grado de acero

Familia
(HR/CR)

DH - FASE DUAL CON ALTA CAPACIDAD DE CONFORMADO

Limite el¢stico

Standard Uc | EG €] GA | ZA
Direccion del
ensayo (MPa)

Propiedades Mecdnicas

Carga de Rotura

(MPa)

Alargamiento Alargamiento
(Agy %) (A, %)

Abocardado

(\12,%)

Min Valor tipico

Docol 600DH Docol CR330Y590T-DH CR SSAB L 330 430 590 700 26 =
Docol 800DH Docol CR440Y780T-DH CR VDA 239-100:2016 L 440 550 780 900 18 =
Docol 1000DH Docol CR590YS80T-DH CR SSAB L 590 740 980 1180 14 =
Docol CR700Y980T-DH CR VDA 239-100:2016 L 700 850 980 1180 13 =
Docol 1200DH Docol CR850Y1180T-DH CR SSAB L 850 1050 1180 1350 12 =
DP - ACEROS DE FASE DUAL
Docol 500DP Docol CR290Y490T-DP CR VDA 239-100:2016 | | u L 290 380 490 600 24 =
HCT490X CR EN10338:2015 u L 290 380 490 = 24 =
HCT490X CR EN10346:2015 | u L 290 380 490 = 24 =
Docol CR230Y500T-DL CR SSAB u T 230 300 500 600 24 =
Docol CR290Y500T-DP CR SSAB u T 290 370 500 600 20 =
Docol 600DP Docol CR330Y590T-DP CR VDA 239-100:2016 u | u L 330 430 590 700 20 =
HCT590X CR EN10338:2015 u L 330 430 590 = 20 =
HCT590X CR EN10346:2015 | u L 330 430 590 = 20 =
Docol CR280Y600T-DL CR SSAB | T 280 360 600 700 20 =
Docol CR350Y600T-DP CR SSAB || T 350 450 600 700 16 =
Docol 800DP Docol CR440Y780T-DP CR VDA 239-100:2016 || | [ | L 440 550 780 900 14 =
HCT780X CR EN10338:2015 || L 440 550 780 = 14 =
HCT780X CR EN10346:2015 | || L 440 550 780 = 14 =
Docol CR450Y780T-DP CR SSAB | L 450 550 780 900 15 =
Docol CR390Y800T-DL CR SSAB | T 390 = 800 950 13 =
Docol CR500Y800T-DP CR SSAB | T 500 650 800 950 10 =
Docol 800DPX CR SSAB | | T 620 770 800 950 10 =
Docol 1000DP Docol CR590Y980T-DP CR VDA 239-100:2016 | | | | L 590 740 980 130 10 =
Docol CR700Y980T-DP CR VDA 239-100:2016 | || | L 700 850 980 1130 8 =
HCT980X CR EN10338:2015 | L 590 740 980 = 10 =
HCT980X CR EN10346:2015 u | L 590 740 980 = 10 =
HCT980XG CR EN10338:2015 | L 700 850 980 = 8 =
HCT980XG CR EN10346:2015 u | L 700 850 980 = 8 =
Docol CR700Y980T-DP-LCE CR SSAB | | L 700 900 980 1130 8 =
Docol CR700Y1000T-DP CR SSAB u T 700 950 1000 1200 7 =
Docol 1000DPX CR SSAB | T 800 1000 1000 1200 6 =
Docol 1200DP Docol CR780Y1180T-DP CR SSAB L 780 950 1180 1350 7 =

Las Propiedades Mecdnicas son Gnicamente informativas. Existen restricciones en cuanto al recubrimiento y el espesor.
M Disponible en el programa de produccién

M Disponible bajo consulta

En fase de desarrollo  UC = Desnudo/No recubierto

EG = Electrogalvanizado (ZE en la norma)

Gl = alvanizado (Z enlanorma)  GA = Galvannealed (ZF en la norma)

ZA = Galfan



Grado de acero Familia Standard uc | EG Gl GA | ZA Propiedades Mecdnicas
(HR/CR) Direccién del Limite eléstico | Carga de Rotura | Alargamiento Alargamiento Abocardado
ensayo (MPa) (MPa) (A %) (A, %) (12, %)
4 Min Min Valor tipico

DP TUBOS - ACEROS DE FASE DUA

Docol Tube 590DP Docol Tube CR500Y590T-DP CR SSAB | | | | = 500 = 590 = = 12
Docol Tube CR500Y590T-DH CR SSAB [ - 500 - 590 - - 20
Docol Tube 780DP Docol Tube CR600Y780T-DP CR SSAB | | | | | | | = 600 = 780 = = 7
Docol Tube CR600Y780T-DH CR SSAB | | = 600 = 780 = = 12
Docol Tube CR700Y800T-DP CR SSAB | | = 700 = 800 = = 7
Docol Tube 980DP Docol Tube CR750Y980T-DP CR SSAB u u | u = 750 = 980 = = 5
FB - ACEROS DE FERRITA-BAINITA
Docol 600FB Docol HR440Y580T-FB HR VDA 239-100:2016 | L 440 600 580 700 15 17
Docol 800FB Docol HR600Y780T-FB HR VDA 239-100:2016 L 600 760 780 920 12 15
PHS - ACERO CONFORMADO EN CALIENTE Valores tipicos para PHS
Docol PHS 1500 Docol PHS CR1500 CR SSAB ] = 1100' = 1500 = 6 =
Docol PHS HR1500 HR SSAB | = 1100' = 1500 = 10 =
Docol PHS 1800 Docol PHS CR1800 CR SSAB | = 1300 = 1800' = 6 =
Docol PHS 2000 Docol PHS CR2000 CR SSAB ] = 1400' = 2000 = 5 =
Docol PHS HR2000 HR SSAB ] = 1400' = 2000 = 5 =
HSLA - ACERO MICROALEADO DE ALTA RESISTENCIA
Docol 420LA Docol CR420LA CR VDA 239-100:2016 ] | ] L 420 520 480 600 17 =
Docol HR420LA HR VDA 239-100:2016 ] ] L 420 520 480 600 18 22
HC420LA CR EN10268+A1:2013 ] T 420 520 470 600 17 =
HX420LAD CR/HR EN10346:2015 ] | ] T 420 520 470 590 17 =
Docol 460LA Docol CR460LA CR VDA 239-100:2016 ] ] || ] L 460 580 520 680 15 -
Docol HR460LA HR VDA 239-100:2016 | L 460 560 520 640 16 20
HC460LA CR EN10268+A1:2013 | T 460 580 510 660 13 =
HX460LAD CR/HR EN 10346:2015 | | | T 460 560 500 640 15 =
Docol SO0LA Docol HRSOOLA HR VDA 239-100:2016 | L 500 620 560 700 14 17
HC500LA CR EN10268+A1:2013 | T 500 620 550 710 12 -
HXS500LAD CR/HR EN10346:2015 | ] || T 500 620 530 690 13 =
Docol 550LA Docol HRS50LA HR VDA 239-100:2016 | | L 550 670 610 750 12 16
Docol 600LA Docol HR6OOLA HR SSAB | L 600 730 650 820 13 16
Docol 650LA Docol HR650LA HR SSAB | L 650 780 700 880 12 14
Docol 700LA Docol HR700LA HR VDA 239-100:2016 | | L 700 850 750 950 10 13
Docol 800LA Docol CR8OOLA CR SSAB | L 800 950 800 950 9 =

!'Valores indicativos tras el proceso de estampacién en caliente.



Grado de acero Familia Standard uc | EG Gl GA | ZA Propiedades Mecdnicas
(HR/CR) Direccién del Limite eléstico | Carga de Rotura | Alargamiento Alargamiento Abocardado
ensayo (MPa) (MPa) (A %) (A, %) (12, %)
X Min Min Valor tipico

HSLA TUBOS - ACERO MICROALEADO DE ALTA RESISTENCIA

Docol Tube 420LA Docol Tube CR420LA CR EN10305-3/5:2016 u u || u - 420 - 490 - - 12
Docol Tube HR420LA HR EN10305-3/5:2016 u - 420 - 490 - - 12
Docol Tube SO0LA Docol Tube CRSO0LA CR EN10305-3/5:2016 | = 500 = 540 = = 8
Docol Tube HRSOOLA HR EN10305-3/5:2016 | = 500 = 540 = = 8
Docol Tube 600LA Docol Tube HREOOLA HR EN10305-3/5:2016 | | = 600 = 640 = = 6
Docol Tube 700LA Docol Tube HR700LA HR EN10305-3/5:2016 | = 600 = 740 = = 5

Las Propiedades Mecdnicas son Gnicamente informativas. Existen restricciones en cuanto al recubrimiento y el espesor.
M Disponible en el programa de produccién M Disponible bajo consulta En fase de desarrollo UC = Desnudo/No recubierto  EG = Electrogalvanizado (ZE enlanorma) Gl = alvanizado (Z en lanorma)  GA = Galvannealed (ZF enlanorma)  ZA = Galfan

Esta usted buscando otros grados de acero?

Proveemos distintos grados en base a la SAE, otros standares o normativas seguin cada pafs y standares de acuerdo alas OEMs. Si no encuentra el acero que estd buscando en este
programa, por favor, hdganoslo saber y nuestro soporte técnico se pondrd en contacto con usted.




SSAB es una empresa siderurgica nérdica con sede también en EE.UU. SSAB ofrece
productos y servicios de valor afiadido desarrollados en estrecha colaboracién con
sus clientes para crear un mundo mds sélido, ligero y sostenible. SSAB tiene personal
empleado en mds de 50 paises. SSAB cuenta con plantas de produccién en Suecia,
Finlandia y EE.UU. SSAB cotiza en bolsa de los paises nérdicos Nasdaq Nordic Ex-
change de Estocolmo y cuenta con una cotizacién secundaria en Nasdaq Helsinki.
www.ssab.com.

Cambie al concepto SSAB EcoUpgraded
y reduzca las emisiones de CO,.

SUSCRIBASE A TENDENCIAS DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

¢Desea saber mds de los acontecimientos mds recientes y las tendencias futuras en la industria auto-
motriz? Tendencias de la industria automotriz, de Docol®, le ofrece articulos selectos, noticias y mas.

Suscribase en www.docol.com

Contacto:

\ +46 243700 00 @ automotive@ssab.com @ www.docol.com m Follow us on LinkedIn

SSAB

SE-781 84 Borldnge, Sweden
www.ssab.com SSAB

320es-The most sustainalbe solution-V4.1-2019. Confetti.



